ENNESKET er fgdt Naturforsker. Nar vi teenker pa, hvor-

ledes Dyrene ejer sin naturlige Bekledning, finder
Faden i den Skikkelse, som egner sig for dem, indretter sig
Boliger uden Hjelp af Redskaber, og fra Naturens Hand er
forsynede med passende Vaben til Forsvar o. s. v., sd er i
Modsetning dertil Mennesket henvist til ved sine andelige
Evner at skaffe sig alt dette og mere til af Naturen, som denne
ikke af sig selv giver det. Men af den Grund har Mennesket
veeret tvunget til at leere Naturen og dens Krefter at kende.

Ser vi sa videre og gennemgar i Tanken den lange Rakke
af fysiske Opdagelser og Opfindelser, som skyldes den men-
neskelige And, og som forages Ar for Ar — vi vil blot nevne
Dampmaskinen, Gasmaskinen. Jernbanen Telegrafen. Foto-
grafien, Kikkert og Mikroskop. Fyrveesenet. Lynaflederen,
elektrisk Belysning osv. — gér det straks op for os. hvilken
meegtig Betydning dette Studium af Naturen og dens Krafter
har haft for Menneskeheden og dens Udvikling. Dertil kom-
mer yderligere, at der er en Mangde andre Videnskaber og
Virksomheder, som i stgrre eller mindre Grad bygger pa.
hvad Fysiken har lzert os; dette geelder saledes Landbruget, en
Masse tekniske Fag, Laegevidenskaben o. s. v.

Ved at studere Fysik vinder man sig en Kundskab og seet-
ter man sig ind i en Metode, der oplader Blikket for, hvad der
gar for sig rundt omkring os i det daglige Liv, og tillige gver
os i at skille Tradene ud fra hverandre; at se, hvad der i sam-
mensatte Feenomener er det afggrende, det veesentlige, og at
slutte fra den Virkning, vi iagttager, tilbage til Arsagen, som
fremkalder Virkningen.

Naturforskningen straeeber efter at fa Tingenes virkelige
Sammenhang at vide; den sgger den fulde Sandhed og intet
uden Sandhed.

Hvorledes leerer man da Naturen og dens Krafter at ken-
de?

NATUREN OG DENS KRZEFTER.

Populer Fysik af Prof. H. O. G. ELLINGER.

Ad to Veje: enten ved at studere de Feenomener, der viser sig
for os i Naturen uden vor Medvirkning, eller ved at anstille
Forsgg, Eksperimenter, og det er navnlig ved Hjeelp af denne
sidste Metode, man har lzrt s& meget.

Her skal nu i det falgende blive givet en populer Frem-
stilling af Fysiken, og det vil blive gjort saledes, at der bliver
givet en Meangde Anvisninger til selv at anstille Forsgg;
derved laerer Leaeseren bedst Sagerne at kende. Vel kan det
have sin store Betydning at lzese om, hvorledes det og det
Forsgg kan gares, den og den Ting praves, og hvad Resultat
det forer til; men i langt hgjere Grad far man noget at vide
ved selv at anstille Forsgget. Man glemmer lettere det, som
man har laeest om et Forsgg, end det, man ser med egne Jjne,
og da is@r nar man selv har lavet sig de Apparater, der skal
benyttes. Det er imidlertid naturligvis langtfra alle Forsgag,
der lader sig anstille med sd simple Apparater, at man selv
kan lave dem eller fa dem lavede for en billig Pris; men har
man ferst gvet sig i at anstille de simpleste Forsgg, sé lzerer
man derigennem lettere at forstd Beskrivelserne af mere
indviklede Forsgg og kan sa bedre give Afkald pa at anstille
dem selv og dog fa den Kundskab, som Forsgget giver.

Vi begynder med Magnetismen (simple magnetiske For-
sgg, som enhver let kan anstille, Jordens Magnetisme. Kom-
passet og dets Historie m. m.); efter den falger Elektriciteten
(Gnidningselektriciteten, Lynafleder, elektriske Stremme,
elektrisk Belysning, Galvanoplastik, Telegraf og Telefon m.
m.); s& Mekanik og Akustik (Lydlere), Lys og Varme (derun-
der Opvarmning af Huse, Dampmaskinen og beslaegtede
Maskiner).

Altsa tager vi fat: vi laeser langsomt; er der noget, vi ikke
straks har forstéet, laeser vi det Stykke om igen, og vi ekspe-
rimenterer!
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VED meget simple og billige Midler kan man f& noget at
vide om Magneternes Egenskaber.

For 50 @re — ja for endnu mindre — kan man hos en
Isenkremmer kgbe en af de velbekendte, smd Magneter, der
er lavede af Stal og formede som et U eller, om man vil, som
en lille Hestesko, idet dog de to Grene er forholdsvis lange.
Der er rgdt Lak pa den stgrste Del af Magneten, for at Stélet
ikke skal ruste, nar der stadig tages pa det med mere eller
mindre fugtige Fingre; men de to Grenes Ender er blankt Stal.
Enten star der pa den ene Gren indridset et N og pa den anden
et S, eller der er ridset en Streg eller et lille Hul pa den ene
Gren; hvad dette skal betyde, skal vi straks fa at hgre. Pa
Enderne af de to Grene sidder der et lgst Stykke Jern, som
man far med i Kabet; hvorledes man end holder Magneten,
bliver dette Jernstykke, som man kalder Ankeret, siddende
fast. Man merker, at der ma lidt Kraft til at f& Ankeret bort
fra Magneten,’ og leegger man det igen hen til Enderne, giver
Magneten atter ngdig slip pa det; den drager Jernstykket til
sig. Nar man ikke bruger Magneten, bgr man altid lade Anke-
ret sidde for dens Ender; thi den bevarer da bedre sine Egen-
skaber i Tidernes Lab.

Nogle Jernfilspaner kan man let skaffe sig: kebe dem el-
ler f& dem fra et Maskinveerksted,
hvor der arbejdes i Jern. Dypper
man Magnetens to Ender ned i dem
og tager Magneten op igen, hanger
Jernspanerne pa, saledes som Figu-
ren viser. Men pd Kobberspéner,
Hgvlspaner osv. viser der sig ingen
Virkning; Spanerne ma veare af
Jern. Selv. om man ryster Magneten
med Spénerne nok sa staerkt, falder
de ikke af; men med Fingrene kan
Fig. 1 de pilles veek.

Vi tager nu to tynde Stélsten-
ger i Brug, f. Eks. to Strikkepinde. Dem kan man »magnetise-
re, d. v. s. gere dem til Magneter, pa falgende Made (Fig. 2).
Man leegger Strikkepinden pa Bordet og holder den fast med
den ene Hand; med den anden Hand tager man sin Magnet og
stryger den i raske Tag henad Strikkepinden fra den ene Ende
til den anden, stadig i samme Retning og med samme Mag-
netgren (f. Eks. den, der er maerket med S) i Bergring med
Pinden; stryges der, som det her er sagt, stadig i samme Ret-
ning, fra venstre til hgjre f. Eks., s ma man ikke snart tage
den ene Ende af Magneten og snart den anden og stryge
med. Man kan godt bruge begge MagnetEnder hertil: men da

ma man passepa at stryge fra venstre til hgjre med den ene og
fra hgjre til venstre med den anden, — Nar man har gjort en
hel Del Strygninger og helst, medens dette star pa. har drejet
Strikkepinden lidt omkring sig selv, sa at den er bleven strg-
get pa alle Sider,

er den bleven til a—

en Magnet- Og i

med hvilke -
Egenskaber?

1.  Stikker
man den magne-
tiserede  Strik- Fig. 2
kepinds  Ender
ned i Jernspanerne, vil disse haenge pd som smé& Duske, der
ngdig igen skilles fra Pinden. Man kan fa Stalpenne. Synéle
og andre lette Jerngenstande til at henge fast ved Enderne.
Men pa den midterste og sterste Del af Pinden er der ingen af
den Slags Virkninger. Andre lette Ting end af Jern og Stal.
kan man dog ikke fa til at henge pa.

Det synes altsa, som om der ved Strygningen med vor
Magnet er kommet noget ind i Strikkepinden, som ikke var
der i Forvejen. Man kunde da méske mene, at det er noget,
som er gaet fra Magneten, vi strag med, over i Strikkepinden;
saledes er det dog ikke. Thi man kan magnetisere s& mange
Strikkepinde, det skal veere, med den samme Magnet, uden at
denne derved mister noget af sin Evne i sd Henseende. Dette
Noget, som synes at veere kommen ind i Strikkepinden under
Strygningen, har ingen Veagt. Hvis man pa en fin Vagt havde
vejet Strikkepinden. fgr den blev strgget med Magneten, og
vejer den igen bagefter, sa vil man finde, at Pindens Vgt er
ganske uforandret.

Dette ubekendte, som synes at veere kommet ind i Strik-
kepinden, og som man kalder Magnetisme, sidder i Enderne
af Pinden og giver disse Ender Evnen til at tiltreekke let Jern;
derimod synes den gvrige Del af Pinden at veere fri for Mag-
netisme, siden der intet Jern kan hange fast der. Senere (S. 7)
skal vi dog vende tilbage til dette Spgrgsmal.

2. Vi sgger nu at fa vor magnetiserede Strikkepind til at
haenge vandret (horisontalt , saledes at den kan dreje sig frit
rundt til Siden. Man gar det lettest ved at bgje et Stykke Papir
omkring, séledes som Fig. 3 viser det, stikke to fine Huller i
det, hvor Bergringen er, binde en Tradende fast i det sam-
menbgjede Papir og binde den anden Ende af Traden fast til
noget.
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Den Trad, man bruger, ma veere meget fin og ikke besta af
flere sammensnoede Trade; bedst er en Silketrad. Sa stikker
man Strikkepinden s& langt ind i Papiret, at den balancerer,
og overlader den til sig selv; til en Begyndelse gor den da
nogle store Svingninger, snart til den ene og snart til den
anden Side; men Svingningerne bliver efterhdnden mindre —
med Fingrene kan man ogsd dempe dem lidt — og tilsidst

Fig. 3

kommer Pinden til Ro. Og da viser det sig, at den har omtrent
Retningen fra Nord til Syd. Giver man den ene Ende et lille
Stgd med Fingeren, sa at den drejer sig vak fra sin Hvilestil-
ling, s& seger den altid tilbage til denne. Det ser ud, som om
der var en fremmed Magt, der vil stille den pa en bestemt
Made; det er der ogsd: men vi ma vente lidt med at tale om,
hvad det er for en.

Tager man fat pa Strikkepinden og drejer den helt rundt,
sd at den Ende, der pegede mod Syd, nu kommer til at pege
mod Nord, og derpa slipper den, giver den sig til at svinge
rundt og far ikke Ro, fer den Ende. der far pegede mod Nord,
ger det igen, og den. der pegede mod Syd, atter kommer til at
pege mod Syd. Vor lange Magnet har altsa en Nord-sggende
og en Syd-sggende Ende; man kalder dem henholdsvis Nor-
dende eller Nordpol og Sydende eller Sydpol. Og det har alle
Magneter, ogsa den U-formede: Bogstaverne N og S, der ofte
er indridsede p& Grenene, tilkendegiver, hvilken Ende der er
Nordpol og hvilken Sydpol; er der ingen Bogstaver, men et
Meerke, sa er dette Meerke altid anbragt pa Nordenden.

Begge Ender af vor Magnet trak en Dusk af Jernspaner til
sig, og dette sker for alle Magneters Vedkommende; Fig. 4
viser dette for en tykkere Stangmagnets Vedkommende. Man
vilde efter dette anse de to Ender for at veere ganske ens; men

at der er Forskel pa dem, ser man deraf, at den ene sgger mod
Nord, og den anden imod Syd, og man siger derfor, at der er
to Slags Magnetisme i en Magnet: Nord-Magnetisme og Syd-
Magnetisme. En Magnet har altid begge Slags; det er umuligt
at skaffe sig en Magnet, som ene og alene har Nord-
magnetisme eller ene og alene Sydmagnetisme.

Lad os nu for det falgende Forsggs Skyld antage, at vi
har magnetiseret begge vore Strikkepinde, og at vi har fundet

deres Nordende og Sydende ved skiftevis at leegge dem op i
Papiret og lade dem komme til Ro. Det er da bedst at sette et
Merke pa Pindene ved en bestemt af Enderne, f. Eks. ved
Nordenden; man kan marke Nordenderne lidt med Kridt eller
feeste Papir, Trad eller lignende pa dem, sd ved man altid,
hvor man har dem; den Ende, der intet Merke har, er da en
Sydende.

3. Den ene magnetiserede Strikkepind laegger vi op i Pa-
piret og lader den komme til Ro i Retningen Nord—Syd. Den
anden tager vi i Handen og holder den i Begyndelsen langt
fra den ophangte; men sa farer vi Nordenden af den, vi har i
Handen, langsomt hen til den ophangtes Nordende, og vi vil
da fa at se, at denne gar sin Vej; den synes ikke at ville have
noget med den anden at gere, og endskgnt den hengende
Strikkepind abenbart holdtes i sin Hvilestilling af en vis
Kraft, s er denne Kraft dog ikke stor nok til at forhindre, at
Pinden gar bort fra Hvilestillingen.

Ganske det samme gar for sig, nar man narmer Syden-
den af den Pind, man holder i Handen, til Sydenden af den
sveevende Pind; de to Sydender synes heller ikke at ville have
noget med hinanden at gare.

Men hvis man nermer Nordenden af Pinden i Handen til
Sydenden af den ophangte Pind, eller omvendt: Sydenden af
Pinden i Handen til Nordenden af den ophangte Magnet, sa
ser man, at Pindene gar henimod hinanden, ja de vil endogsa
meget gerne bergre hinanden, og lader man dem gere det, sa
skilles de ngdig ad igen.

Disse Forsgg lerer os, at to Nordender frastgder hinan-
den, to Sydender frastader ogsa hinanden; men en Nordende
og en Sydende tiltraekker hinanden.

4, Nér vi nu har anstillet disse Eksperimenter og har set,
at det gér saledes til, som det her er beskrevet, sa vil vi ofre
den ene Strikkepinde; lad os da knakke den over pd Midten.
Man skulde da tro, at man nu har to Stykker, af hvilke den
ene har en Nordpol i den ene Ende, den anden en Sydpol i
den ene Ende, og at de to Ender, som fgr var sammen, er
blottede for Magnetisme, er umagnetiske. Séaledes forholder
det sig dog ikke.

Dyp Stykkernes begge Ender ned i Jernfilspaner, og det
vil ses, at der kommer til at hzenge Duske p& dem begge.

Leg et af Stykkerne op i Papiret, sa at det kan dreje sig
frit til Siden; det vil da vise sig, at det sgger hen til den sam-
me Hvilestilling, som den hele Strikkepind gjorde.

Hvert Stykke har altsd en Nord- og en Sydende. Det
Stykke, som har Meerket pé sig og altsa her har en Nordende,
har faet en Sydpol i den Ende, hvor Bruddet skete. Og det
andet Stykke, som havde en Sydpol i Forvejen, har faet en
Nordende pé& Brudstedet.

Ogsd de under 3 omtalte Frastednings- og Til-
treekningsforseg gar ligesa godt for sig med de delte som med
de hele Strikkepinde.

Vi deler nu et af Stykkerne igen i to Dele, og det samme
hander pa ny; atter har vi faet mindre Magneter frem, hver
med to Poler. Og dette kan vi blive ved med, sa leenge vi vil;
stadig er Stumperne sma Magneter med modsatte Poler i de
to Ender.
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Det vil derfor forstas, at man ganske naturlig har tenkt
sig, at en Magnet bestér af, er sasmmensat af en overordentlig
stor Mangde Smamagneter; hver lille Del af Magneten er en
selvsteendig lille Magnet med en Nordpol og en Sydpol.
Hvorledes, vil man nu sperge, kommer disse Masser af Mag-
net-poler ind i Jernet? Kan det, at vi stryger en Stal-stang
eller Staln&l med den ene Pol af en Magnet, som vist i Fig. 2,
bevirke, at hver enkelt lille Smadel i dette Stél pludselig far to
Poler? Nej, Polerne er i Forvejen tilstede i Stalet; men vi vil
for Bjeblikket ikke treenge dybere ind i denne Sag; vi vil forst
ad Eksperimentets Vej undersgge Magnetismen lidt neermere,
og s vil vi bagefter vende tilbage til dette Spargsmal (se S.
10—12).

Fig. 5 viser os den almindelige Form for en Magnetnal,
der kan dreje sig rundt i et vandret Plan. Nélen er bredest pa
Midten og bliver spids i begge Ender. P4 Midten er der et
Hul, og over dette er anbragt en Hette af hardt Stal eller
Agat, som er en hard
Stenart, og ved Hjelp
af denne Heette beeres
Nélen af en Opstander,
der lgber spidst til
foroven.

Man kan ogsa
skaffe sig en let bevae-
gelig Magnet ved at
legge Magneten ned
pé et Stykke Kork

eller Tre, som flyder
pd Vand: det hele
drejer sig da hen til en
sddan  Stilling, at
Magneten kommer i
Retningen Nord—Syd,
og med denne Magnet
kan man da gare lignende Forsgg som med den magnetisere-
de Strikkepind (Fig. 3) eller med den i Fig. 5 afbildede Mag-
netndl. At den Kraft, som drager Nordenden imod Nord, er
ligesd stor som den Kraft, der drager Sydenden imod Syd,
fremgar deraf, at Korkstykket med sin Magnet ikke beveeger
sig hen over Vandet; blev Sydpolen f. Eks. draget sterkere
imod Syd end Nordpolen imod Nord, s3 matte hele Kork-
stykket glide imod Syd, indtil den stadte imod Karret, som
indeholder Vandet; men noget sadant sker ikke.

Fig. 5

Vi har set, at et Stykke Jern, som kommer i Bergring med
en Magnets Poler, bindes med en vis Kraft til disse, si at
Jernet, nar det ikke er for tungt, endog kan baeres af Magne-
ten, nar denne holdes frit ud i Luften. Dette geelder bade om
stangformede og om hesteskoformede Magneter; en let Nggle
kan lgftes med vor Hesteskomagnet. Vi behgver imidlertid
ikke at bringe Jernet i Bergring med Magneten, for at vi skal
kunne mzrke den dragende Kraft; ogsd i en lille Afstand er
den markbar. Neermer man en Magnet langsomt til en Synal,
der ligger pa Bordet, si farer Nalen hen til Magneten, nar
den er kommen tilstraekkelig neer ved den.

Vi vil nu her tilfgje, at hvis Magneten er let, og vi bringer
dens Poler (eller en af dem) i Bergring med et starre Stykke
Jern , sa kan Jernet ogsa bare Magneten (Fig. 6). Ligesom
Magneten tiltreekker Jern, séledes tiltreekker Jern ogsa Mag-
neten. Hvis man nearmer et Stykke Jern, som ikke er magne-
tisk, til en af
Polerne pa en
ophaengt Mag-
netndl, s& ser man 0 "\-1
Nélen dreje sig
hen imod Jernet,
hvad enten det er
Nordenden eller
Sydenden, som

. Fig.
Jernet bringes 19 6
hen til.
Og en Mag-

net trekker i et Stykke Jern med en Kraft, der er akkurat
ligesa stor som den Kraft, hvormed Jernet treekker i Magne-
ten! Dette gensidige Forhold har vi overalt i Naturen. Seatter
jeg mig ned pa en Sofa med Fjedre, s& trykkes Fjedrene
sammen, og disse sammenpressede Fjedre sgger at rette sig
ud igen; de trykker derved opefter pd mig med en Kraft, der
er ligesd stor som den, hvormed jeg trykker ned pa dem. —
Star jeg ude i en Bad og haler i et Tov, der er gjort fast i
Land, s& er der Traek béade i Baden og i Land; Baden glider
ved dette Traek ind imod Land; men hvis det, hvortil Tovet er
bundet i Land, ikke er staerkt nok, sa vil det rives Igs af det
Treek, der virker inde pa Land. — Hvis en Magnet trak steer-
kere i et Stykke Jern, end dette traekker igen i Magneten, sa
vilde man kunne lave sig en lille Sejler, der sa at sige sejlede
af sig selv: pa et Stykke
Tre legger man en
Magnet og i en lille
Afstand derfra et
Stykke Jern; det hele
leegges sa pa Vand (Fig.
7). Traestykket matte da
glide til hgjre, hvis
Magneten trak Jernet
steerkere til hgjre, end
Jernet traekker Magne-
ten til venstre; men en sddan Sejlads marker man intet til, nar
man prever pa at gare Forsgget — og vel at marke passer pa.
at der ikke er andre Indvirkninger, som kan bringe Trastyk-
ket til at sejle i en bestemt Retning.

Hvorfor kan da en Magnet ved sine Poler tiltreekke og
baere kun Jern og Stal men ikke andre Stoffer? Fordi disse
andre Stoffer ikke kan blive til Magneter selv: men det kan
béde Jern og Stal!

Nér nemlig en lille Jernstang blot med sin ene Ende
kommer i Neerheden af en Magnetnal, bliver den selv til en
Magnet; nogen Bergring er ikke en Gang ngdvendig. | Fig. 8
er en Jernstang spandt fast i et Stativ i lodret Stilling, og lige
ovenover holdes en Pol pa en sterk Magnet. Nar man sa
saetter en /Eske eller et Stykke Papir med Jernfilspéner op til
Stangens nederste Ende, ser man, der hanger Spaner fast pa
Stangen; den ma altsd vaere bleven magnetisk. Men tager



MAGNETISME.

man s& Magneten Foroven vak fra Stangens Neerhed, falde
Spanerne fra igen, hvilket viser os, at Jeernet er blevet umag-
netisk igen, har mistet
sin Magnetisme. Havde
det veeret en Stang af
Stal, s& havde der ogsé
haengt Jaernspaner pa,
men ferre; disse vilde
imidlertid blive  haen-
gende, nar Magneten for-
oven fjernes. Jern er
altsd vel lettere at mag-
netisere pa denne Made
end Stal, men Stalet kan
beholde sin Magnetisme,
hvad Jernet ikke kan;

Fig. 8.

(En Halvflaske forsynes med en stor
Prop, som med en Pind forbindes med
en anden Prop, hvorigennem Jernstan-

gen anbringes)

Jaernet mister straks
Magnetismen, nar det,
der har kaldt den til Live,
fjernes. En Magnet er
derfor altid af Stal.

Ikke alene Jaernspa-
ner, men ogsa ligefrem et Jeernstykke, nar det da er let, kan
haenge fast ved Jaernstangen mn's nederste Ende n, nér der er
en sterk Magnetpol over den gverste Ende m. Og dette
Stykke Jaern kan igen bare et andet lille Stykke Jeern, dette et
tredje osv. Fig. 9 viser en Reekke sma Jaernstaenger, der baeres
af en Magnetpol.

Der kunde nu spgrges: hvorledes er det da med
Jaernstangen rnn's Poler (Fig. 8)? Ja, det afhaenger af, hvad
det er for en Pol, der er ovenover. Hvis dette er en Nordpol,
sa vil der i Stangen komme en Sydpol foroven ved m og en
Nordpol forneden ved n. Hvorledes kan vi vise det? Jo, vi
tager en ophangt Magnetnal, f. Eks. den i Fig. 3 eller 5 af-
bildede Magnetnal, og flytter den séledes hen i Stangen mn's
Neerhed, at Nalens Nordende kommer narmest ved n; man
ser s, at den stades vek fra n, hvorimod n gerne vil have
noget med Nalens Sydende at bestille; n ma altsd dbenbart
have Nordmagnetisme i sig, fordi vi har lart, at to Nordpoler
frastgder hinanden, men en Nordpol treekker en Sydpol til

sig.

Fig. 9

Havde der veret en sterk Sydpol lige ovenover m, s
vilde m derved have fdet Nordmagnetisme og n Sydmagne-
tisme.

Tager man mn ud af Stativet (Fig. 8) og bringer den op
til Bergring med Magnetpolen ovenover, hanger den jo
fast ved denne, nar man slipper den, og den ikke er for
tung.

Hvorfor? Fordi Magnetens Pol tiltreekker den modsatte Pol,
som den har skabt i Stangens gverste Ende, og denne Til-
treekning er da sa staerk, at den overvinder Stangens Veegt,
der vilde bringe Stangen til at falde. Ganske vist vil den
Magnetisme, som er opstéet i mn's nederste Ende, veere sale-
des, at den stades bort af Magnetpolen foroven, men denne
Virkning er sé svag pa Grund af den store Afstand imellem
dem, at det ingen Betydning far.

Hvorledes skal del nu g& en Jernstang. nar der narved
dens ene Ende er bade en Nordpol og en Sydpol? Hver af
disse Poler vil jo sd sgge at magnetisere Stangen pa sin Ma-
de! Ja, det kommer da an p&, hvilken af dem, der virker steer-
kest, derefter retter det sig; og virker de to Poler lige staerkt,
sa far Stangen slet ingen Magnetisme, thi den kan ikke i hver
af Enderne have bade Nord- og Sydmagnetisme; men nar

Fia. 10

Stangen ikke er magnetisk, sa kan den heller ikke komme til
at haenge fast ved

Polerne. 1 Fig. 10 har et Jeernstykke farst haengt fast ved
Sydenden S af den nederste Magnet, men der skydes sa en
Magnet med Nordenden N foran hen over denne Magnet, sa
at N narmer sig S; under dette bliver Kraften, der bandt
Jernet, svagere og svagere, og til sidst falder Jaernet af.

Dette sidste Forsgg har lert os, at ndr en Nordpol og en
ligesd kraftig Sydpol leegges sammen, s er det, ligesom om
der ingen Magnetisme var mere tilstede, thi de to sammenlag-

Fig. 11

te Poler kan ikke bare et Jernstykke. Skiller man Polerne ad
igen, sa er der ikke noget i Vejen, sé kan hver af dem bare
Jeernstykket. Magnetismerne var altsa ikke forsvundne men
de var, som man siger, kun bundne; en Nordpol kan ikke
»rgre sig frit«, nar den er lagt sammen med en ligesa kraftig
Sydpol, og omvendt. Men hvis den ene af de to Poler var
meget steerkere end den anden, s kunde det nok handes, at
Jeernet kan beeres af de sammenlagte Poler; det, der sa bzrer,
er det Overskud af Styrke, som den ene Pol har frem for den
anden; kun en Del af den sterke Pols Magnetisme er da
bunden af den anden Pol, men Resten er fri.

Tager man derfor to lige sterke Magneter og laegger
dem sammen, saledes som man kan se det i Fig. 11 — den
enes Sydende stader til den andens Nordende — s& ger det
hele Tjeneste som en Magnet med fri Magnetisme i Enderne,
men ingen sadan i Midten.

10
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Og nu kan vi forklare noget, der er omtalt for, nemlig at
nar en magnetiseret Strikkepind braekkesover i nok sa sma
Stykker, sa er hvert lille Stykke en Magnet for sig selv med
en Pol i hver Ende. Hver enkelt Smadel i Magneten har nem-
lig to Poler, er altsa en lille Magnet for sig selv; den hele
Magnet er

i sin sln sin Sln sk 5|

Ein 192

ligesom en Samling af smé bitte Magneter, der alle ven-
der Nordenden til den ene Side og Sydenden til den anden
Side. Overalt i det Indre steder en Nordende og en Sydende
sammen, og det ser da ud, som om der slet ingen Magnetisme
var i det Indre, men kun ved Enderne; i det Indre binder
Magnetismerne hinanden. Knakkes Magneten over, s&
bliver en hel Del Nordender skilt fra de Sydender, de 13 op til,
og man fér da fri Magne-
tisme pa Brudstederne.

En og anden vil nu
stille det Spargsmal, som
blev bergrt far, men hvis
Besvarelse blev opsat:
Hvad vil det sige at
magnetisere et Stykke
Stal eller Jeern? hvad gar
der for sig? Var Smade-
lene umagnetiske farst,
og far de sa pludselig
ved Indvirkninger udefra
hver en Nord- og en
Sydende? Nej, de har
dem i Forvejen! 1 alt Jern
og Stal er alle Smédele
sma Magneter; men nar
man ikke merker noget
til alle disse Magnetpo-
ler, s& ligger det deri, at
de overalt i Jernet eller
Stalet binder hinanden;

de har ikke disse velord-
nede Stillinger, som er
tegnede pad Fig. 12.
Magnetiseringen bestar da i, at Smadelene drejes om sig selv,
indtil de har faet disse ordnede Stillinger, og i Jern gar en
sadan Drejning let for sig, i Stal vanskeligere; til Gengeld
holder Stillingen sig i Stalet let, nér den een Gang er der; men
i Jeern gér den hurtig tabt, ndr den ydre Tvang, som skyldes
en fremmed Magnet, holder op. Derfor er den Magnet, som
man kaber, af Stal og ikke af Jeern ; Jeern er kun magnetisk,
sd leenge der er en Magnet i dets Nerhed.

Her var det rart at have et Eksperiment, der ligesom ban-
kede denne Forklaring ind i Hovedet pa os; og et sadant
Eksperiment er fglgende. Man fylder et Glasrgr, som er
lukket i den ene Ende (med en Prop f. Eks.), helt med Filspa-
ner af Stal og lukker til med en Prop. Dette Glasrer leegger
man pa Bordet og stryger det i raske Tag (stadig i samme
Retning) med en Magnet, idet man fgrer en bestemt Pol fra
den ene Ende af Raret til den anden. Reret far da mag-
netiske Egenskaber; man kan fa lette Jeerndele til at
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hange pa ved dets Ender, og Enderne virker pa en ophangt
Magnets Poler, ganske som om man havde med en Magnet at
gare. Det er naturligvis
Spanerne, der har disse
magnetiske  Egenska-
ber, og ikke selve
Glasset. Men tager
man s3 Proppen af,
ryster Reret, sd at
Spanerne far nye Stil-
linger til hverandre, og
setter Proppen  pa
igen, er der ingen
Virkning mere. Det er
altsd de ordnede Stil-
linger af Smadelene,
som gar Udslaget.

Et andet, om end
ikke fuldt sa sterkt
talende, Bevis er fol-
gende: Nar man mag-
netiserer en Stalstang
ved i nogen Tid at
stryge f. Eks. en Syd-
pol henover den fra
venstre til hgjre (se
Fig. 2), sa far Stalstan-
gen en Nordende til
hgjre og en Sydende til venstre. Nordenden kommer altsé i
den Ende, imod hvilken. man fgrer Magnetens Sydpol, og
hvor man lgfter den af;
og hvad er der skeet? De
magnetiske  Smadele i
Stalet er blevne drejede
om i andre Stillinger,
fordi Sydpolen, der farer
hen over dem, virker
tiltrekkende pa deres
Nordender, og alle disse
kommer da til at vende
til hgjre, Sydenderne
falgelig til venstre.

Ja, man kunde endnu
nevne, at Stal bliver
hurtigere magnetisk, nar
man  banker pa det
under Magnetiserin-
gen; det giver en Rystel-
se i det Indre, hvorved
Drejningen af Smadele-
ne lettes, og Magnetise-
ringen fremmes.

Vi kan nu forlade al-
le disse Spekulationer
og vil g& over til at
beskrive en Del smukke
magnetiske forsgg, som

12
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er overmade lette at anstille. Man skal bruge Magneter, fine
Jeernfilspaner og et Stykke Musselin, hvori man laegger disse
Spaner, og hvorfra man kan drysse dem ud som Peber af en
Peberbgsse; endvidere skal man bruge en tynd Pap- eller
Kartonflade, tynd Glasplade eller lign. Lad os, for at valge
noget, tage Pap.

Man laegger en eller flere Magneter pa Bordet og daekker
dem med Pappet; i en halv Alens Hgjde over Pappet holder
man Musselinsposen med Jernspanerne og drysser dem som
en Regn ned over Pappet. Man ser da, at de lagger sig i
smukke, regelmassige Linjer, lige eller buede efter Omsten-
dighederne. Det fremmer Regelmassigheden, nar man slar lidt
pa Pappet med en
Finger. Man kalder
disse Linjer for
Kraftlinjer.  Man
kan tydelig se pa
Kraftlinje Billedet,
hvorledes Magne-
terne ligger, i alt
Fald hvor deres
Poler ligger, fordi
der legger sig
Striber af Spaner
lige over Magne-
tens Kanter i Po-
lernes Neerhed. Og
alle Kraftlinjer
udgar fra eller
lgber sammen i
Polerne. Hvis man i
leengere Tid banker
pa Pappet med en
Finger, ser man
Spanerne glide hen
ad Pappet; de hober
sig efterhdn-den op
henne ved Polerne,
men glider derhen
ad pa den Made, at
de folger Kraftlin-
jerne.

Man kan ogsé
rejse en Magnet op,
leegge Pappet

henover dens opadvendte Pol eller Poler og sa drysse Jern-
filspaner pa

Fig. 13 viser Kraftlinjebilledet nar en Hesteskomagnet er
stillet lodret med de to frie ender opad, og disse Ender er
tilspidsede. Hvis Enderne derimod er store kredsrunde Flader,
sa far man det Billede som Fig. 14 viser, og man ser, at det
navnlig er Endefladernes Kanter, hvor magnetismen har sam-
let sig.

Fig. 15 far man, nar der under Pappet ligger er stangmag-
net; Kraftlinjerne gar fra Pol til Pol, nogle mindre, andre i
starre Buer.

De falgende Figurer viser kraftlinjerne, nér der under
pappet ligger to Magneter i forskellige Stillinger til hinanden,
og det er med Bogstaverne N og S tilstreekkelig tydelig beteg-
net, hvorledes magneterne ligger i Forhold til hinanden.

Hvorledes opstar disse Kraftlinje Billeder? Det gar
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for sig saledes, at de enkelte Jaernspaner bliver til sma Magne-
ter i Magneternes Neerhed, og disse sma Magneter keeder sig
sammen, sdledes at en Nordpol forener sig med en Sydpol i
den naeste.

Vil man ikke
forstyrre Figuren, s&
ma& man passe pa, at
man ikke kommer til
at skyde Pladen med
Spanerne hen langs
Magneten eller Mag-
neterne, thi derved
dannes der nye Figu-
rer.

Man kan skaffe
sig varige Kraftline
Billeder ved falgende
Fremgangs-méade.
Man smelter noget
Paraffin i en lille
Beholder og dypper
et Stykke Skrivepapir
deri; tager fat i Papi-
rets ene Hjarne,
treekker det op igen
og lader Paraffinen
dryppe af. Papiret
lader man  blive
hengende ved dette
Hjorne, indtil det
tynde Lag, som er
tilbage pa Papiret, er

Fig. 17

stivnet. P& den Made kan
man behandle en hel Del
Stykker Papir. Nar man sa
vil have Kraftlinjerne frem,
leegger man Papiret hen over
Magneten eller Magneterne
og understatter det pd en
sddan Made ved Hjlp af
Traepinde, at det kommer til
at ligge vandret og fladt. Sa
drysses Jernspanerne pa, og
Papiret rystes lidt, s& at
Kraftlinjerne treeder tydelig
frem. Derefter farer man et
varmt Stykke Jarn hen over
Paraffinen, s& at denne
smelter, og Filspanerne
synker da ned deri og bliver
siddende fast deri, nar Paraf-
finen igen stivner. Man ser
Linjerne smukkest, nar man
holder Papiret op foran
Lyset, thi Papiret er noget
gennemsigtigt.

Fig. 18
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Vi har her set, at
Magnetkraften virker
igennem Pap, Papir
osv., ganske som om
der var Luft. En
Magnets ene Pol eller
en hesteskoformet
Magnets to Poler kan
godt baere et lille
Stykke Jern, om der
ogsd er et Stykke
Papir skudt ind imel-
lem dem. Prgv det ved
Forsgg! Man  har
noget Legetgj, hvor
det kommer til An-
vendelse: En /Eske
indeholder sma Fisk,
Svaner, Bade osv., der
kan flyde pa Vand, og
alle har en lille Jeern-
nal i sig; man bringer
dem til at flyde pa
Vand i en dyb Taller-
ken eller et Vandfad,
og kommer man med
en Magnet (som i
Reglen fglger med i
#AEsken, men stundom
er vel svag) i deres
Nerhed, folger de
efter den; ligger en af
Tingene henne ved
Siden, og man beve-
ger Magneten langsomt lige udenfor det Sted pa Porcellenet,
hvor den svemmende Ting er, fir man den ogsa til at flytte
sig.

Man kan, som det
er sagt tidligere, ikke
have Magneter med
mindre end to Poler;
derimod kan man nok
have Magneter med
mere end to Poler.
Dersom man  stryger
en Stalstang, f. Eks.
en Strikkepind, pa den
Made, at man stryger
pa et Stykke af den
med en Magnelnal i
en vis Retning, pé det
naeste Stykke med den
modsatte Pol i samme
Retning, pa det tredje
Stykke atter som pa
det farste Stykke osv.,
sd kommer der en
ny Magnetpol for
hvert nyt Stykke, og
Tilstedeveerelsen  af
disse Poler ser man
bedst ved at dyppe
hele Stangen ned i
Jeernfilspaner, thi de
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haenger da ved pa flere Steder (Fig. 21.).

Jeern, som magnetiseres ved, at der er Magnetpoler i dets
Neerhed, kan ogsa fa sddanne Ekstrapoler, Nar et Jaern stykke
leegges med sine Ender til to Nordpoler, vil disse magnetisere

Fig. 21.

Jeernet séledes, at det far Sydpoler i begge Ender og en Nord-
pol i Midten. Derfor kan Jaernet ogsé baere et Jeernsgm ved sin
Midte.

Vi vil nu nermere undersgge en ophangt Magnetnals
Stilling.

Vi bestemmer da forst ad astronomisk Vej den virkelige
Nord-Syd-Retning; dette kan geres pa en af de to falgende
Mader en Dag, hvor det er Solskin.

1. Man ser farst efter i sin Almanak, p& hvilket Klok-
keslet Solen er lige i Syd. Man siger nok, at Solen stér lige i
Syd KI. 12 Middag, men det har aldrig veret lige pd Sekun-
det, ja efter at Danmarks Ure fra Nyar 1894 skal stilles efter
den sdkaldte mellemeuropeeiske Tid, hvorom der vil blive
givet nermere Besked i Astronomien, sa er Afvigelsen endnu
meget sterre, end den var forinden. Altsa: vi ser efter, pa
hvilket Klokkeslet den pagaldende Dag Solen star lige i Syd,
og vi ma vere sikre pa, at vort Ur gér rigtigt. P& dette Klok-
keslet tegner vi i Vindueskarmen eller p& Gulvet eller et Bord,
hvor Solen skinner, en Linje med Blyant langs Skyggen af
Vindussprossen; dette er Retningen fra Nord til Syd, og en
Linje, der tegnes ngjagtig tveers pa den, géar fra Vest til Jst
Stiller man sig op saledes, at Nasen vender imod Nord, har
man @st pa sin hgjre, Vest pa sin venstre Hand.

2. Den anden Fremgangsmade til at finde virkelig
Nord—Syd er falgen-
de. Man tegner i
Vinduskarmen eller pa
et Bord, hvor Solskin-
net falder. nogle
Kredse om samme
Punkt som Centrum,
og i dette Punkt stiller
man en Nal lodret op.
Alt som Solen i Lgbet
af Formiddagen
kommer hgjere og
hgjere pa Himlen,
bliver Skyggerne
kortere, og alt som
Solen om Eftermidda- Fig. 22.
gen daler p& Himlen,
bliver Skyggerne
leengere. | Tiden fra 9 til 11 om Formiddagen passer man nu
pa, ndr Naleskyggens Spids akkurat rarer [ved en af Cirkler-
ne. og pa disse Steder setter man Merker (¢’ b’ a’) om Ef-
termiddagen imellem | og 3 ggr man de samme igen, og man
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far pd den Made to Markerden Made to Maerker pd hver
Cirkel. Pa hver Cirkel finder man Midtpunktet imellem de to
Meerker. og den rette Linje, man sé& kan tegne fra Nalen igen-
nem alle disse Midtpunkter, bliver da Retningen fra Nord til
Syd (ON i Fig. 22).

v Lader man nu

en Magnetnal, der

kan dreje sig rundt

i vandret Retning

(Fig. 3 eller 5),

svinge lidt oven-

over den tegnede

Linje fra Nord til

\ Syd og til sidst

o komme i Ro, vil

Fig. 23, man se, at den ikke

stiller sig lige i

Nord-Syd-

Retningen; Nor-

denden har en lille

Sideafvigelse til Vest, Sydenden til @st. Man siger, at Magnet-

nélen har en vestlig Afvigelse eller vestlig Misvisning idet

man nemlig er bleven enig om at lade det vaere Nordendens
Stilling, der afgar, om Misvisningen er vestlig eller gstlig.

Her vil vi nu indskyde et ganske lille Afsnit af Matemati-
ken.

I daglig Tale siger man, at to Linjer er »i Vinkel«, nar de
star ngjagtig lodret pa hinanden; men Ordet Vinkel er egentlig
altid Betegnelsen for Abningen imellem to Linjer eller Flader,
som skerer hinanden, og en sédan Vinkel méler man i Gra-
der. En Bog ligger f. Eks. pé et Bord, og vi dbner den halvt,
idet vi lgfter det gverste Bind, sa at dette kommer til at sta
lodret; det er da »i Vinkel« med Resten af Bogen og med
Bordet, og denne Vinkel er pd 90 Grader. Fgrer man Bindet
halvt tilbage til den @vrige Del af Bogen, s& er Abningen
imellem dem kun halvt s stor som fgr, og man siger, at de
danner en Vinkel pa 45 Grader (det halve af 90 Grader) med
hinanden. Bevager vi Bindet endnu lengere nedefter, bliver
Vinkelen imellem dem pa et endnu mindre Antal Grader. At
Vinkelen imellem dem er | Grad, vil altsa sige, at den Abning,
der da er imellem dem, er 1/90 af den Abning, der er, nar de
star lodret p& hinanden; man matte altsd dbne dem 90 Gange
s& meget, far de kom til at std lodret pa hinanden. Nu vil det
ogsa forstas, hvad man mener med en Vinkel pa 8 Grader, pa
19 % Grader o. s.
v. Man plejer at
skrive f. Eks. 26
Grader som 26°;
det lille ° oppe til
hgjre betyder

»Grad«.
| Fig. 24 star
Fig. 24. Linjen PQ lodret

pé Linjen MN, og
Vinkelen imellem dem er altsd 90 Grader (90 °). En
Cirkelbue imellem dem med Centrum i Q siger
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man ogsa er pa 90 Grader; en Tredjedel af den er pa 30 Gra-
der, og en Halv-femsindstyvendedel af den er pa | Grad (I °).

Og sa vender vi tilbage til vor stille haengende Magnetnal ns i
Fig. 23. Den danner en lille Vinkel med Retningen fra Nord
til Syd, og det vil nu af vort lille Kursus i Matematik forstas,
ndr man siger, at denne Vinkel for Tiden i Kjgbenhavn er ca.
101/2 Grader (10 1/2%). P& Fyen er denne Vinkel, Misvisnin-
gen, noget stgrre, og endnu starre i Jylland; sterst er den i det
nordvestlige Jylland, i Thisted saledes ca. I3 3/4. Rejser man
altsa vesterpd i Danmark, bliver Misvisningen stadig starre og
omvendt. Den gstligste Del af Danmark er Bornholm ude i
@stersgen, og der er Misvisningen mindre end i Kjgbenhavn;
men der er dog noget markeligt ved Bornholm i magnetisk
Henseende, hvilket Direktaren for det meteorologiske Institut
i Kjgbenhavn, Adam Paulsen, har fundet, og det er, at medens
man efter det sagte skulde vente, at der pd Bornholms @stkyst
var en mindre Misvisning end pa dens Vestkyst, sa er det
modsatte Tilfeeldet. Denne Besynderlighed, denne Afvigelse
fra det regelmassige ma hidrgre fra, at Bornholm er et Klip-
peland, dannet af Granit, og denne Granit mé indeholde Jern,
som indvirker p& Manetnalene, der opstilles derovre.

Teenker vi 0s, at vi rejser endnu leengere mod @st og lan-
der i Rusland, sa finder vi straks en grumme lille Misvisning,
og vi behgver kun at rejse en forholdsvis kort Streekning ind i
Rusland, nemlig omtrent til Hovedstaden St. Petershorg, for at
fa en Misvisning, der er Nul, d. v. s. en ophangt Magnetnal
peger der lige i Nord—Syd. Rejser man sa videre gsterpé ind
i det Indre af Rusland; s& gar Magnetnalen om pa den modsat-
te Side af Nord-Syd-Linjen; det bliver da mod @st, at Nor-
denden afviger; og vi have gstlig Misvisning. — Ogsa nar
man rejser vesterpd fra Danmark, forefinder man Forandrin-
ger i Misvisningen, men vi vil ikke fordybe os mere i disse
Forhold.

Nar det er blevet sagt, at Misvisningen for Tiden (1897) i
Kjgbenhavn er 10 ¥» Grader, sa treenger dette »for Tiden til
en naermere Forklaring. En Magnetnal, der er ophangt og
fuldstendig beskyttet mod Rystelser og selv de allersvageste
Stremninger i Luften, hanger ikke ganske stille, selv om det
synes sd; men dens Beveegelser er ganske vist sa svage, at de
ikke kan ses, medmindre man indretter sig pa sarlige Mader
for at opdage dem. Ved sadanne fine Undersggelser viser det
sig, at Misvisningen i Danmark langsomt bliver mindre og
mindre Ar for Ar, alts& N&len narmer sig stadig til Nord-Syd-
Retningen, og det har den gjort siden Arhundredets Begyndel-
se. At det gar langsomt for sig, forstar man, nar man hgrer, at
der skal vel et halv Snes Ar til, for at Misvisningen skal blive
| Grad mindre, og | Grad er, som det vil erindres, kun 1/90 af
Vinkelen imellem to Retninger, der star lodret pa hinanden.
For dette Arhundredes Begyndelse var Misvisningen stadig
tiltagende i Kjgbenhavn, og det havde den veeret siden Midten
af det syttende Arhundrede; fer denne Tid var Misvisningen
gstlig.
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Nar Misvisningen formindskes s& langsomt, som det ny-
lig er sagt, sa skulde man ikke tro, at der var nogen Beveegel-
se at opdage i Lgbet af et Dggn; men fine Undersggelser
viser os dog, at Magnetndlen forholder sig p& en underlig
Made, den svinger lidt i Dagnets Lgb: fra KI. 8 om Morgenen
gar Nordenden lidt mod Vest indtil lidt efter Middag, sa at
Misvisningen altsd i Formiddagstimerne vokser lidt; om
Eftermiddagen gar Nordenden igen lidt imod @st, og om
Natten er der ogsa nogle svage Bevagelser. Ved disse dagli-
ge Svingninger er der nu det at bemerke, at de ikke altid er
lige store; til enkelte Tider er de sterkere, til andre Tider
svagere; men i det hele er de som sagt ikke store. Og man har
fundet, at der i dette Forhold ger sig en 11-arig Periode geel-
dende: nar de daglige Svingninger i en Tid har veeret serlig
steerke, sa bliver de i de falgende 7 % Ar stedse svagere, men
giver sig sa derpé til at vokse igen i 3 1/2 Ar, aftager sd i 71/2
Aro.s.v.

Vi vilde ikke have dvelet sa lenge ved disse Ting, maske
slet ikke omtalt dem, dersom der ikke var en serlig Marke-
lighed til Stede, som lader os ane en Forbindelse i Naturen
imellem Feenomener, der foregar langt fra hinanden, og som
ikke synes at kunne have noget som helst med hinanden at
gere. Vi vil da gere et langt Spring bort fra Magnetismen for
at tale lidt om Solen.

Solen viser sig for os, nar vi ser pa den med det blotte
@je eller igennem en svagt forstgrrende Kikkert — man bar
holde et farvet Glas for @jnene — som en ensformig lysende
Skive. Men betragtes den igennem en sterkt forstgrrende
Kikkert, s opdager man, at der er en Del marke Partier, de
sakaldte Pletter, pa den, og disse Pletter forandres i Antal og
i Udseende; Pletter kan opsta pludselig, holde sig en kortere
eller lzngere Tid og forsvinde sa igen; til enkelte Tider er der
mange, til andre Tider ferre Pletter.

Og nu kommer det meerkelige: P4 den Tid, da Pletternes
Antal er szrlig stort, er ogsa vor ophangte Magnetnals dagli-
ge Svingninger meget store; s& aftager de begge, og 7 1/2 Ar
senere, nar de daglige Svingninger er szrlig svage, er ogsa
Solpletternes Antal det mindst mulige; derefter bliver de
begge starre i de folgende 3% Ar. Fenomenerne, som her er
omtalte, er af hgjst forskellig Natur, og de forefindes pa to
Himmellegemer, Jorden og Solen, som er fjernede 20 Millio-
ner Mile fra hinanden, og dog falges Feenomenerne ad pé den
Made, som er omtalt!

Fine magnetiske Undersggelser af den Art, som nys er
omtalte, foregar i magnetiske Observatorier, og siden 1890
har der veret et sddant magnetisk Observatorium i Virksom-
hed i Kjgbenhavn; dets Ledelse er henlagt under Bestyreren
af meteorologisk Institut. Observatoriets Hovedafdeling
findes i et hvaelvet Rum, som er muret op inde i den Bastion
ved Hjernet af Ngrrevold og Sglvgade, hvorpd det astro-
nomiske Observatorium ligger; Rummet ligger et Par Alen
ind i Volden, for at den daglige Forandring i Temperaturen i
Luften ude ikke skal give sig tilkende derinde; nar Tempera-
turen nemlig veksler, s& forandres Magnetnalenes Langder
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— nesten alle Ting udvider sig ved Opvarmning og traeekker
sig sammen ved Afkgling — og det vilde vanskeligggre
ngjagtige Undersggelser, hvis sadanneForandringer gik for
sig fra Time til Time.

Kompasset. Som det er fortalt i det foregdende, vil en
Magnetnal, der uhindret kan dreje sig rundt i vandret Ret-
ning, stille sig saledes, at den omtrent peger i Nord og Syd; vi
har leert, hvad Misvisningen er, og hgrt noget om, hvor stor
den er pa nogle Steder, og det vil let forstas, at nar man ved,
hvor stor Misvisningen er pa det Sted af Jorden, hvor man har
Magnetnalen hangende (og ved, om Misvisningen er gstlig
eller vestlig), sa kan man let af Nalens Stilling finde, i hvad
Retning man har Nord og Syd. En séddan Bestemmelse af,
hvor man har Nord og Syd og dermed Vest og @st. Dette har
sin Betydning, nar man rejser i ukendte Egne, og navnlig er
det af Betydning for Sgmanden; thi han kan da let fa vide, i
hvilken Retning han bgr styre for at na det Mal, han stter
sig. Den Magnetndl, der da bruges, er anbragt i et sarligt
Apparat; det hele heder et Kompas, og Nalen kalder man en
Kompasnal. Mange kender naturligvis de sma Kompasser,
som Rejsende jeevnlig fgrer med sig; man har det undertiden
heengende i Urkaeden, sa at det bade »gavner og forngjer«.
Sgmandens Kompas er mere kompliceret indrettet; thi der ma
serges for, at Skibets Beveegelser pa det gyngende Hav ikke
indvirker forstyrrende pa Kompasnélens Stilling.

Fig. 25 Kompassets (Vindrose)

Nar vi ser ned i Kompashuset, der er anbragt foran Ror-
geengeren, ser vi en stor inddelt Skive, den sékaldte »Vind-
rose«. Pa denne findes Verdenshjgrnernes Navne angivne
med Bogstaverne N, S, W og E, svarende til Nord, Syd, Vest
0g @st. Vest hedder nemlig p& Engelsk West, og @st hedder
East (udtales iist), og da den engelske Krigs- og Handels-
flade er den stgrste i Verden, har man overalt antaget de
engelske Kompasmeerker.
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Hver af Skivens Fjerdeparter deles ved Merker i 8 lige
store Dele; disse 32 Delingsstreger ved Skivens Rand kaldes
Kompasstregerne. En Streg midt imellem to Kompasstreger
er en »Halvstreg«, og en Streg midt imellem en Kompasstreg
og en Halvstreg kaldes en »Kvartstreg«. Som vort Billede Fig.
25 viser, ggr man Stregerne og Inddelingen tydeligere ved at
male Figurer og satte Bogstaver pd, som angiver Retningen.
Den mellem Syd og @st hedder Sydost og betegnes ved SE;
Retningen mellem Sydost og @st kaldes Ostsydost og beteg-
nes ved ESE; den mellem Sydost og Syd hedder Sydsydost og
betegnes ved SSE og s& fremdeles.

Under denne Skive, der, som navnt, kaldes »Vindrosen,
er fastgjort en eller flere Magneter, og Skiven balancerer i sit
Midtpunkt pé& en lodret, spids Nal, sa at den er let drejelig i
vandret Retning. For at imidlertid denne Nal skal kunne holde
sig i lodret Retning upavirket af Skibets Slingringer, er den
Dése A (Fig. 26), som har denne Nal fastgjort p& Midten af
sin Bund, forsynet med en Cardansk Ophangning, som vi nu
kortelig skal beskrive. Dasen A er forsynet med to Tappe ¢ og
d, af hvilke kun c er synlig pa Figuren; disse Tappe gar ind
igennem en Messingring R, og denne Messingring har de to
Tappe f og g, som hviler i to faste Stetter, der star pa Skibet;
Forbindelseslinjen imellem f og g gér ngjagtig lodret p& For-
bindelseslinjen imellem ¢ og
d, og vi ser da, at Dasen A
kan vugge om to vandrette
Akser, der gar lodret pa hin-
anden. Slingrer Skibet, sa vil
dog Dasen A
derfor hele Tiden have en
Stilling, hvor dens Bund er
vandret, og Bearestiften altsa
lodret.  (Kahytslamper har
0gsa ofte en sddan Cardansk
Ophangning).

Kompasset er anbragt sa-
ledes ombord, at For-
bindelseslinjen igennem Tappene ¢ og d gar i Kalens Retning,
og der er pa Désen A's Inderside, som er hvid, malet en sort,
lodret Streg n lige indenfor Tappen d. Nar derfor Skibets Kal
ligger i Retning af magnetisk Nord-Syd, s& ligger Magnetna-
lene i Kalretningen, og sa viser Vindrosens Nordpunkt netop
pad Merket n; men har Kglen en anden Retning, s& er det et
andet Sted pa Vindrosen, der nu er lige ud for Market n, og
man kan ved at se efter, hvad det er for et Sted, fa at vide, i
hvad Retning Skibet sejler — nar man kender Misvisningen.

Hver Gang altsd Rorgaengeren drejer pa »Rattet; og der-
ved forandrer Rorets Stilling og dermed giver Skibet og dets
Kallinje en anden Retning, vil den sorte, lodrette Streg inde i
Kompashuset flytte sig hen udfor en ny Streg pa Vindrosen.
Denne bliver nemlig liggende ubevagelig, bestandig afhen-
gig af Magnetens Stilling i Nord til Syd.
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Fig. 26. Et Skibskompas.

Lad os nu hgre lidt om Magnetismens Historie.

De forste Magneter, man lerte at kende, var Stykker af en
Jernerts, der i visse Egne danner store Partier af Klipper, og
Magnetismen fandtes i denne Magnetjernsten som en Egen-
skab til at binde Jernspéner til sig. Det siges, at Thales fra
Milet, en af Grakenlands bergmte syv Vise, skal have kendt
sédanne Magneter c. 600 Ar f. Chr. Samme Thales var den
starste Fysiker i Grakenland pa den Tid og tillige en meget
leerd Filosof. | en meget hgj Alder — han blev 90 Ar gammel
— rejste han til £gypten for at satte sig ind i den &gyptiske
Visdom, og han dede af Alderdomssvaghed pa Tilskuerplad-
sen ved de olympiske Lege.

I mange Arhundreder efter den Tid harer man kun sare li-
det om Magneter. Kompasset skal farst have varet kendt af
Kineserne, idet en Efterretning fra Ar 121 e. Chr. siger, at
man med en Magnetsten kan give en Nal en bestemt Retning,
og i en kinesisk Naturleere fra Ar 1111—1117 star der, at
Nalen, som er streget med Magnetstenen, ikke peger lige
imod Syd, men afviger omtrent 15° derfra imod @st; her har
vi det farste Kendskab til Misvisningen. Men fgr den Tid var
Nalen benyttet til Sgs til at angive Retningen, og endnu tidli-
gere skal kinesiske Kejsere have benyttet den til Lands for at
finde Vej igennem Hgj asiens vidt-
strakte Stepper.

Det farste, man hgrer om Ara-
bernes Kendskab til Magnet-nalen, er
fra Aret 1242; det hedder i en arabisk
Beretning fra dette Ar, at syriske
Sgfolk i mgrke Netter lavede et
Traekors og lagde dette p& Vand, og
pa Korset anbragte en Magnetsten,
som med sine spidser angav Retnin-
gen. | et fransk Digt fra 1181 er der
en Omtale af Magnet-ndlen som
Retningsangiver for Sgfarende.

Tidligere ansd man en ltaliener
Flavio Gioja for Opfinder af Kompasset i Aret 1302, og han
er i den Anledning heaedret med et Monument pa Bagrsen i
Neapel ; men kan han end have bidraget meget til at udbrede
Kendskab til det, har han dog ikke opfundet det, som det kan
ses af de ovennavnte Oplysninger.

Columbus's Rejse i 1492 over Atlanterhavet, pa hvilken
han opdagede Amerika, var betydningsfuld for Kendskabet til
Magnetismen. P4 den Tid var Misvisningen i Middelhavslan-
dene gstlig, men Columbus fandt om Aftenen den 13de Sep-
tember, da han var fjernet over et Par Hundrede Sgmil fra
Spanien, at Nalen i hans Kompas viste en vestlig Misvisning,
og denne Misvisning blev stedse stgrre, efterhdnden som han
kom lengere og lengere mod Vest. Heri 1& der den meget
vigtige Opdagelse, at Misvisningen er forskellig pa forskelli-
ge Steder af Jorden, og fra den Tid af blev der taget grundig
fat pa Undersggelserne af denne Sag.
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Den dyriske Magnetisme har flere Gange spgget i Folks
Hjerner; men serlig Fart fik den i Begyndelsen af dette
Arhundrede, dog kun for en stakket Stund. Man mente at
have opdaget nogle hgjst besynderlige Fenomener: Nar en
Teerning af Svovl, Guld eller i det hele af et hvilketsomhelst
Stof blev haengt op i en vad Snor, som blev holdt imellem
Fingrene, og Terningen s& bragtes til at svinge henover en
Magnetpol, s& gav den sig til at kredse rundt om den i een
Retning, hvis det var en Nordpol, og i modsat Retning, hvis
det var en Sydpol; ved nu at lade Tarningen svinge over
forskellige Dele af det menneskelige Legeme fandt man, at
nogle Dele virkede pa Svingningerne som Nordpol, andre
som Sydpol, og Arsagen hertil, mente man, 1& i en Magne-
tisme, der fandtes i Kroppen, den dyriske Magnetisme.
Enkelte fantastisk anlagte Fysikere gik med pa denne Gal-
skab ; men den store Majoritet keempede ivrig derimod, og
det blev pavist, at helt ubevidste Beveegelser af den Hénd,
hvori man holdt Snoren, gav Anledning til »Fenomenerne,
og sadanne Bevagelser opstod uvilkarlig blot ved at blinke
med @jnene, ved Drejninger af Hovedet 0. s. v.

Man kan hist og her treffe den Antagelse, at man ikke
ma ligge i sin Seng i en Retning fra Nord til Syd, fordi der
derved fremkommer magnetiske Indvirkninger pa Blodet,
som ikke er sunde. Der er dog ingen Grund til Frygt i s&
Henseende!

Overalt pa Jorden sgger en ophengt Magnetnal, som vi
har set, at indtage en bestemt Stilling, og det m& have en
Grund. Grunden er den, at Jorden selv berer sig ad, som om
den var en stor Magnet, og det er dens Magnetpoler, som
indvirker p& en ophangt Magnetnal, sd at denne derved
tvinges hen imod en vis Stilling. Da vi kalder den Ende af en
Magnetnal, som sgger imod Nord, for en Nordende eller
Nordpol, og da vi ved, at Nord- og Sydmagnetisme tiltreek-
ker hinanden, sa kan vi heraf slutte, at den magnetiske Jord
ma have sin Sydpol langt imod Nord og sin Nordpol langt
imod Syd.

Sydpolen langt imod Nord er i det nordlige Nordamerika
(Halvgen Boothia Felix); Nordpolen pa den sydlige Del af
Jorden er ude i Havet Sydvest for Australien. Det er natur-
ligvis ikke pa Overfladen, at disse Poler befinder sig, men i
Jordmassens Indre lige under de to navnte Steder.

Hvis man farer en Kompasnal op i Neerheden af Boothia
Felix, hvor Jordmagnetismen har sin Sydpol, sa vil den, hvis
den er i Syd derfor, stille sig med Nordenden imod Nord;
men er den gstenfor, vender Nordenden imod Vest; norden-
for vender Nordenden imod Syd, og vestenfor vender Nor-
denden imod @st. Det er altsa ikke overalt pa Jorden, at en
Magnetnéls Hvilestilling er omtrent i Nord-Syd-Retningen,
men ganske vist pd de allerfleste Steder, hvor Mennesker
stadig ferdes. Jordens Magnetkraft giver sig ikke alene
tilkende derved, at den indstiller drejelige Magnetnale pa
Jordens Overflade i en bestemt Stilling, men ogsa derved, at
den kan magnetisere Jernmasser. Lodret stillede eller haen-
gende Jernstykker viser sig i Regelen ved narmere Under-
sogelse at veere magnetiske, Kakkelovnef. Eks.,
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Vindushangsler, Ildtenger o. s. v., og alle har de her i vore
Egne en Nordende nedad og en Sydende opad. Tag en Kom-
pasnal eller anden vandret heengende Magnetndl og nerm
den langsomt fra Nordsiden af en Kakkelovn til dennes
gverste Ende; det er da Sydenden, som er narmest ved
Ovnen, og man ser., at
den bgjes bort fra Ov-
nen—den frastades. J(

Nerm fra Kakkelovnens

modsatte Side en sve-

vende Magnetnal lang-

somt til Ovnens nederste —_— SP <——
Ende; det er da Norden-

den, som er Ovnen nar-

mest, og man ser, at 1

Nordenden stgdes bort. 7

Ovnen har fglgelig en l

Nordende nederst, en Fig. 27.

Sydende gverst. — Lig-

nende Forsgg kan ggres med en Ildtang, som holdes i Han-
den i lodret Stilling; far Nélen naermes til den — eller den til
Nalen — giver man den et Par Slag. Men sa vender man
Ildtangen om, s& at det, der for var gverst, nu kommer ne-
derst, og omvendt; et Par Slag pa lldtangen, og Forsgget
gjentages; atter er der en Nordende nederst og en Sydende
gverst, og man ser altsd, at der fandt en Ommagnetisering
Sted, da Tangen blev vendt, og denne Ommagnetisering
lettedes ved den Rystelse, som Slagene fremkaldte.

v

Magnetiske Storme eller Uvejr kaldes de Forstyrrelser,
som af og til iagttages i en Magnetnals Stilling, idet den
pludselig giver sig til at svinge; dette Feenomen indtraeder pa
samme Tid over en stgrre Del af Jordkloden og hyppigst
samtidig med, at der ses Nordlys.

Et Skibskompas kan i Regelen ikke tages i Brug, med-
mindre der er taget serlige Forsigtighedsregler. | Skibe er
der hyppig Jern, og dette virker forstyrrende pa Kompassets
Magnetnal, sa at denne ikke stiller sig, sdledes som den
skulde — og ogsa vilde gere, hvis dette Jern ikke var der.
Dette harde Jern kan veere bleven magnetisk under Skibets
Bygning, idet Jordens Magnetisme indvirkede pa det, me-
dens det blev snoet, hamret o. s. v., og hvorledes Magnetis-
men er fordelt i dette harde Jern, det afhaenger af Stillingen,
medens Bygningen stod pa. Ogsa det blgde Jern magnetise-
res af Jordmagnetismen; men forandres dets Stilling, sa
forandres ogsa Magnetismens Fordeling deri. Serlig forstyr-
rende er Forholdene naturligvis, nar Skibet er et Jernskib. —
Fejlen rettes bedst derved, at man i Kompassets Nearhed
anbringer Jernmasser i sddanne Stillinger, at Indflydelsen
ophaves, sd at det bliver, som om Magnetnalen var helt fri
for Jern i sin Neerhed. Fra Tid til anden ma dette »at rette
Kompasset« gentages. — Et Dampskib, der en Gang sejlede
til Bornholm med en Dampkedel ombord, kom helt ud af
Kurs pa Grund af Kedeljernets Indvirkning pd Kompasna-
len, og man blev farst opmarksom herpa, et Par Timer efter
at det havde passeret langt udenom Bornholm.

Varmens Indflydelse pd en Magnet. Nar en Magnet bli-
ver ophedet, vil det vise sig, at den efter Afkaling er svagere,
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end den var fgr. Jo sterkere man opheder den, desto mere
svaekkes den; og ophedes den til Redglgdhede, d. v. s. til 6—
700 Graders Varme, sa mister den al sin Magnetisme; derfor
mister den dog ikke sin Evne til at kunne blive magnetisk pa
ny. Ved den navnte hgje Temperatur er Jern og Stal uimod-
tagelige for magnetiske Pavirkninger.

Herpa beror et morsomt lille Apparat, hvor man far et
Hjul til at lgbe rundt foran en Magnet. Det ser ud, som Fig.
28 viser det, og vi skal nu forklare, hvad Figuren forestiller.

Fig. 28.

Hjulet laves saledes: i et Stykke Korkprop stikker man fi-
re tykke Kobbertrade, som gér ud til Siden og skal danne
Hjulets Eger; i Enderne af disse Trade er der med en Fil lavet
vandrette' Indsnit, i hvilke man kan legge en tynd Jerntréad,
der kommer til at danne Hjulkransen. Dette Hjul saettes pa en
Strikkepind, som stilles op i Proppen tvers pa Hjulets Plan, og
nu skal man have denne Strikkepind til at veere lodret og dreje
sig rundt om sig selv, sd at Hjulet far en vandret Stilling.
Dette kan f. Eks. opnés pa fglgende Made.

P& et Stykke Pap lakker man en Prop, og pa Oversiden af
denne Prop lakker man en Porcellznsknap og derpé en stor
Glasperle. Sa former man en stiv Trad saledes, at den far et
@je i Midten, og Enderne stikkes fast ned i Proppen pa to
modsatte Steder; Figuren viser det tydelig.

Nar man sa stikker Strikkepinden igennem dette @je og
ned i Perlens Hul, s& har den tilstreekkelig Statte, og ved at
trykke Traden lidt til den ene eller anden Side kan vi let fa
Strikkepinden til at sta fuldstaendig lodret.

Derpé legges en Hesteskomagnet pa et eller andet Under-
lag vandret lige ud for Hjulkransen; denne magnetiseres da af
Magneten og star stille. Men sd stiller man en eller
anden Flamme, f. Eks. En taendt Spritlampe, under Hjul-
kransen pé& Magnetens ene Side; dette Jerntradstykke
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bliver derved glgdende, og straks giver Hjulet sig 'til at g&
langsomt rundt i en Retning, hvorved den gladede Del fjerner
sig fra Magneten. Dette ligger ganske simpelt deri, at Magne-
ten virker tiltreekkende pa koldt Jern, men ikke pa det ophe-
dede. Det Tradstykke, der blev ophedet, kommer da ud af
Flammen og bliver koldt igen, far det atter efter en Omdrej-
ning kommer hen til Magneten, og nyt, koldt Jern gar ind i
Flammen.

Denne Maskine til at skaffe sig Bevaegelse med er dog ik-
ke synderlig gkonomisk.

Kan ikke andre Ting end Jern og Stal ggres magnetiske?
Jo. En narmere Undersggelse viser, at ogsd Metallerne Ko-
bolt, Nikkel og Krom er lidt modtagelige for magnetiske
Pavirkninger, ja at egentlig alle Stoffer har en om end meget
lille Modtagelighed derfor, men den er sa vanskelig at opdage
og spiller s& ringe praktisk Rolle, at vi efter blot at have
navnt dette ikke vil g& dybere ind pa denne Sag.

Inden vi forlader Omtalen af de magnetiske Fenomener,
skal det navnes, at der er mange Vekselvirkninger imellem
elektriske  Strgmme og
Magneter; her skal blot
peges pa det meget vigtige
Fenomen, at man kan gare
Jern magnetisk ved Hjelp
af en elektrisk Strgm, og at
de Magneter, som skabes
pd denne Made, langt
overgar andre Magneter i
Styrke. Jern, der skal gares
magnetisk ved Hjalp af en
elektrisk Strgm, har man i
Reglen givet Form som en
Hestesko, og uden om
dette Jern vikles der en Fig. 29.
isoleret Kobbertrad (Kob-
bertrdd, som er omspunden med Silke eller omgivet af et
Gummilag) i mange Vindinger, saledes som Fig. 29 viser det;
Enderne af denne Trad forbindes med de to Poler pa et galva-
nisk Element ved Kobbertrdde, som godt kan ligge blottede,
altsd ikke behgver isolerende Hylster. Hvad et galvanisk
Element er, og hvorledes det virker, vil blive omtalt under
Elektriciteten, men mange véd jo, hvad det er for noget, og
det er i alt Fald her nok at vide, at nr man ger, som der nylig
er fortalt, s& gennemlgbes den hele Trad, altsd hver enkelt
Vinding, af en elektrisk Strem, og sa lenge den varer, er
Jernmassen magnetisk med en Nordpol i den ene, en Sydpol i
den anden Ende, og disse Poler er meget kraftige. Nar man vil
magnetisere en Stalstang, s& ger man det bedst ved at stryge
den hen ad Kanten pa en af disse steerke Polflader, idet man
passer stadig at fore den i samme Retning; dette er antydet
ved en Pil i Figuren.

faif [ﬁ'{(ﬂﬁf!‘f_{{_!;__ R

(L1

X

26



